
Defineeritud:
kaugus ehk meetrikaρ(x,y)

Aksioomid:
ρ(x,y) = 0⇔ x = y
ρ(x,y) = ρ(y,x)
ρ(x,y) ≤ ρ(x,z)+ρ(z,y) ∀z∈ X

Meetriline ruum X

Jada koonduvus:
lim
n→∞

xn = x⇔ lim
n→∞

ρ(x,xn) = 0

Defineeritud:
liitmine x+y
skalaariga korrutamineλx

1x = x ∀x∈ X
x+(−x) = θ

igalex∈ X leidub vastandelement−x:
x+θ = x ∀x∈ X

leidub nullelementθ ∈ X nii et:
x+(y+z) = (x+y)+z ∀x,y,z∈ X
x+y = y+x ∀x,y∈ X

Aksioomid:

Lineaarne ruum ehk vektorruum X

λ(µx) = (λµ)x ∀x∈ X, ∀λ,µ∈ R

(λ+µ)x= λx+µx ∀x∈ X, ∀λ,µ∈ R

λ(x+y) = λx+λy ∀x,y∈ X, ∀λ ∈ R

Defineeritud:

Aksioomid:

elemendi norm‖x‖

‖x+y‖ ≤ ‖x‖+‖y‖ ∀x,y∈ X

Meetrika:

Lineaarne normeeritud ruum X

ρ(x,y) ≡ ‖x−y‖

‖x‖ ≥ 0; ‖x‖ = 0⇔ x = θ

‖λx‖ = |λ|‖x‖ ∀x∈ X, ∀λ ∈ R (λ1x1 +λ2x2,y) = λ1(x1,y)+λ2(x2,y)

Unitaarne ruum ehk
skalaarkorrutisega ruum X

skalaarkorrutis(x,y)

Aksioomid:
(x,y) = (y,x) ∀x,y∈ X

(x,x) ≥ 0 ∀x∈ X
(x,x) = 0⇔ x = θ

Norm:

Defineeritud:

Ortogonaalsus:

‖x‖ ≡
√

(x,x)

x⊥y⇔ cosϕ ≡
|(x,y)|
‖x‖‖y‖

= 0

∀x,y∈ X, ∀λ1,λ2 ∈ C

täielik.

Banachi ruum X

ruumi punktiks ehk ruum on
Iga fundamentaaljada koondub

ruumi punktiks ehk ruum on
täielik.

Hilberti ruum X

Iga fundamentaaljada koondub

ρ(x,y) ≡ ‖x−y‖

‖x‖ ≡
√

(x,x)

tä
ie

lik

tä
ie

lik
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